Multimedialni podpora vyuky matematiky

RomAN PLCH

Rozvoj vypocetni techniky v souCasné dobé vyrazné
ovliviiuje i vyuku matematiky. Inovace vyukovych metod
jsou Casto zaloZeny i na vyuziti pocitacl. Multimedialni
vyukovy text Matematicka analyza s programem Maple,
2. Nekonecné rady" je pokusem o moderni uebni text
vyuzivajici moznosti soucasné vypocetni techniky. Uka-
zuje moderni zpisob vyuky matematické analyzy, jimz se
prostfednictvim pocitacovych technologii student u¢i ma-
tematickou analyzu a naopak. Stejné jako Diferencialni
pocet funkci vice proménnych, zpracovany v multimedi-
alnim textu Dosla (2000), jsou i Nekonecné fady tématem
vhodnym pro pocitatem podporovanou vyuku. Zejména
rozvoje funkci do mocninnych a Fourierovych fad se pro-
gramem Maple velmi pekn¢ ilustruji.

Pii vykladu probirané problematiky pomoci Maplu
jsme se snazili o dodrzovani nasledujiciho postupu: Nej-
diive je problém fesen krok za krokem tak, jak bychom
postupovali pfi feSeni pomoci tuzky a papiru, Maple je zde
pouzivan pouze k diléim vypoctim. Pokud je to dale
mozné, nasleduje zobecnéni a automatizace feSeni pomoci
Mapleovského programovaciho jazyka. Ukazme si tento
postup na jednoduchém prikladu.

Priklad 1 Rozhodnéte o konvergenci fady:
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>podilk := proc (a) local q;
>q :=evalf(limit(subs(n = n+l,a)/a,n = infinity));

>i1f g < 1 then print(Sum(a,n = 1 .. infinity));
> print(konverguje)
>elif 1 < q then print(Sum(a,n = 1 .. infinity));

>print(diverguje)
>else print(“ty mto kriteriem nelze rozhodnout*)
>fi end:
> podilk(a(n));
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Rada piikladi zpracovanych timto zpiisobem jiz byla
vyzkousena pii praci se studenty. Ukazuje se pfitom, Ze
vhodné pouziti pocitace pii vyuce vede nejen k hlub§imu
pochopeni probirané problematiky, ale i k oziveni vyu-
kového procesu a ke zvySeni zajmu o matematickou ana-
lyzu vtibec.

Zakladem této multimedidlni publikace se stal ucebni
text Dosla (1998) a Mapleovské zapisniky s ukéazkami
feSeni prikladi a novymi procedurami. Pro ¢tenare, ktefi
licenci Maplu nevlastni, pfinaSime i rozsitené HTML
verze nékterych zapisniku, které je mozno ¢ist libovolnym
z webovych prohlizeci.

Vlastni text je uloZen ve formatu PDF,? ktery je stan-
dardem pro elektronickou publikacni ¢innost a je nezavisly
na platformé. Kromé jiného umoziuje prostiednictvim
ktizovych odkazii rychle vyhledavat souvislosti napfii¢
celym textem.

Ve srovnani s textem Dosla (2000) prinasime dvé no-
vinky v pocitaovém zpracovani. Prvni novinkou jsou
animace, pomoci nichZ lze napf. pohyblivé znazornovat
rozvoje funkci do nekonecnych fad. Tyto animace pak
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pomahaji studentiim pochopit vyznam mocninnych a Fou-
rierovych fad a rozdil mezi nimi.

Technologickou zajimavosti je zaclenéni animaci
ptimo do PDF dokumentu. PDF format je vétSinou pova-
zovan pouze za statickou hypertextovou alternativu k for-
matu PostScript. Méné uz je znamo, Zze do PDF souboru
mizeme vclenit animace nebo jiny interaktivni obsah
vytvofeny pomoci skriptovaciho jazyka JavaScript.

Pfi piipravé tohoto textu jsme vyvinuli techniku pro
zaClefiovani interaktivnich animaci pfipravenych progra-
mem Maple do PDF dokumentu za vyuziti programu
pdfTEX. Jednotlivé obrazky animaci byly vytvoieny
v Maplu a ulozZeny ve formatu GIF. Pro automatizaci sazby
stranek s animacemi byl vytvoren bali¢ek maker. Vlastni
vclenéni JavaScriptu do PDF dokumentu bylo provedeno
komerénim programem Adobe Acrobat, ale mezitim se
podaftilo najit ¢isté ,,open-source* feseni (Holecek, 2004),
u nehoz pro vytvafeni animaci postaci pouze program
pdfTEX.

Animace mohou byt prohlizeny a studovany krok za
krokem, posouvany doptfedu i dozadu, poustény rtuznou
rychlosti a zvétSovany ¢i zmensovany. Jedinym softwarem
nutnym k prohlizeni materiald je volné Sifeny Acrobat
Reader, je tedy zarucena Siroka prenositelnost téchto
dokumentd. Ve srovndni s feSenim zalozenym na pouziti
HTML/XML a CGI skriptti umoznuje PDF vytvaret do-
kumenty s vysokou typografickou kvalitou (mimo jiné i
proto, Ze podpora jazyka MATHML u soucasnych webo-
vych prohlizecu stale neni dostate¢na).

Druhou novinkou je videozaznam ptednasky, slouzici
k repetitoriu daného tématu. Obsahuje tii sekvence: pre-
hled zdkladni teorie o nekone¢nych c¢iselnych tadach,
ukézku teseni nckolika typickych piikladi a prehled za-



kladni teorie o fadach funkci. Jde sice o simulovanou

prednésku, ale byla nataena naostro bez opakovani zabéri.

Nese proto prvky autentiCnosti, véetné nekolika nepies-
nosti odbornych a jazykovych. Uvadime toto video
s presvédcenim, Ze uebni text oZivi a posune vyvoj po-
dobnych ucebnich textl opét o kricek dopredu.

Multimedialni ucebni text je urCen pro posluchacée ba-
kalarského studia matematiky, fyziky, informatiky, a dale
vSem zajemctim o vyuku matematické analyzy s vyuzitim
pocitace a uzivatelim CAS systému Maple. Spojeni textu,
grafiky, pocitacovych vstupl, vystupd, animaci a video-
nahravky se shrnutim zakladnich pojmd probiraného
tématu by mélo vytvorfit prostfedi slouzici k maximalné
efektivnimu zvladnuti probirané problematiky.

Text je publikovan formou CD-ROMu a prostfednic-
tvim pocitaové sité internet na nasledujici webové adrese:
http://www.math.muni.cz/~plch/nkpm a vznikl za podpory
Fondu rozvoje VS v ramci feseni projektu ¢. 801/2002.

Poznamky

1. Navazuje na text Dosla (2000).
2. Portable Document Format
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